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Indledning

Indledning

OpenOftice.org indeholder en komponent til matematiske formler. Formler benyttes ofte
som del af indholdet i et tekstdokument, men kan ogsa bruges som en del af andre
dokumenttyper, eller enkeltstaende. Formler betragtes som objekter, nar de bruges inde i
Writer.

Note Formelredigering bruges til at danne matematiske formler med symboler (som
f.eks. i formel 1). Hvis du ensker at beregne eller evaluere formlen, kan du
benytte Calc.

(M

Kom i gang
Hvis du vil oprette en formel 1 Writer, skal du velge Indszet > Objekt > Formel.

Formelredigering &bner i bunden af vinduet, og en flydende verktejslinje Udvalg viser
sig ogsd. Du ser ogsé en lille boks (med gra kanter) i tekstdokumentet, hvilket er en
pladsholder for din formel. Resultatet af din formel vil vise sig her.

Eiler  Eediger Yz Formager Funktiomer Vindye Hislp
Brode B4 XHh @ b-o- D 00QQ Alz g

T e TN T CRET TN ' i F e ' IR FCE I OORI T o) A ST .
[N 1 Z I‘ 213 4 5 1 .?‘_ L] ‘5 ll'.‘ﬁ IL 121 Lk} 1I-i- l'!- 1E E I

Lihealg [®]
%o |ash ash f@) To
i & (B

+0 -0 %4 Fa4a -a
a+b a-b axb asb aab

a-b -gL atb a/b avb

ash

& -

Figur 1:Formelredigering, Vinduet udvalg og resultatmarkering.
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Indledning

Formelredigering benytter et specielt opmarkningssprog, som reprasenterer formlernes
komponenter, for eksempel vil %beta vise det graeske bogstav beta ( ). Dette
opmarkningssprog er dannet pa baggrund af engelsk, og det er derfor en god idé at kende
de engelske udtryk. For eksempel vil, a over b vise folgende: a .

b

Skriv en formel

Der er tre mader at indtaste formularer pa:
Velg et symbol fra vinduet Udvalg
Hojreklik i formelredigeringsomradet og valg et symbol fra hejreklik-menuen.
Indtast 'koden' i formelredigeringsvinduet

Hojreklik-menuen og udvalgsvinduet indsatter den tilsvarende opmarkning for symbolet.
Dermed har du mulighed for undertiden at leere opmerkningssproget udenad.

Note Klik i tekstdokumentet for at forlade formelredigering

Dobbeltklik pa en formel i tekstdokumentet for at &bne formelredigering igen.

Vinduet Udvalg

Den letteste made at indtaste en formel pa er ved hjelp af vinduet Udvalg (se Figur 2).
Udvalg [x]

+Lh azb aeh -F{:} >a
P N

+4 -4 4 F4a -da

a+b u-m

a—b % a=b /b avb

\“" Kategorier

™ Symboler

aeb
Figur 2:Symbolerne er opdelt i kategorier
Udvalgsvinduet er opdelt i to dele.

Overst vises symbolkategorierne. Klik pd en kategori for at vise de tilherende
symboler

Nederst vises symbolerne 1 den kategori, du valgte gverst.

TIP Du kan skjule eller vise vinduet Udvalg med Vis > Markering
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Eksempel 1: 5X%X4

Skriv en formel

I dette eksempel vil vi indtaste en simpel formel, 5X4 .1 Udvalgsvinduet skal du:

1) Velge den gverste venstre kategoriknap (Figur 3).

2) Klik pé symbolet for multiplikation (Figur 3).

Monadiske
[ o0g binaere
operationer

+4 -4 4 Fa -d

a+b a-b axb axb asb

a-b % azb o/b avb. Multiplikation

Figur 3:Monadiske og bincere
operatorer

Nar du veelger multiplikationssymbolet sker der to ting:

 Formelredigering viser koderne: <?> times <?>

«  Dokumentets indhold viser 1 den gra boks resultatet:

ST

A kA

<7 times <7 | -

4 3

Figur 4:Multiplikationssymbolet

xQ

Symbolet <?> (Figur 4) er pladsholdere, som du kan erstatte med en anden tekst eller et
tal. Formelredigeringen opdateres automatisk, og resultatet vil ligne Figur 5.
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4

15%4

Skriv en formel

A G A

5 times 4|

4

-

3

Figur 5:Resultatet af at indtaste "5" og "4" pa hver
side af "times" operatoren.

TIP Du kan selv velge om OpenOffice.org skal opdatere visningen automatisk. Dette
indstilles 1 Vis > Opdater automatisk visning.
For manuelt at opdatere visningen kan du taste F9 eller valge Vis > Opdater
eller klikke pa dette ikon:
(e
Hgjreklik-menuen

En anden méde at indsatte matematiske symboler pé er at benytte hgjreklik-menuen 1
formelredigering. Se Figur 6.

+a

Relationer pooo-a
Mangdeoperationer p +-a
Funktioner ¥ -+a
Operatorer Y| a+h
Attributter e
Parenteser " aodot
O g atimesb
Andre [ avh

aover b

adivb

a/b

acirc b

a wideslash b

a widebslash b

neg a

aand b

aorb

Figur 6:Hojreklik-menuen

Note

Valgmulighederne i denne menu er ngjagtigt de samme som i Udvalgsvinduet.
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Skriv en formel

Opmeerkning

Du kan indtaste opmarkningen direkte i formelredigering. For eksempel kan du skrive 5
times 4” for at opné resultatet 5X4 . Hvis du kender opmarkningen, vil dette veere den
hurtigste méde at opna et resultat pa.

TIP Du kan méske huske dele af opmerkningen ved at kende de engelske udtryk, idet
alle koder har baggrund i engelsk.

Herunder er en kort liste over nogle almindelige formler og opmarkninger

Vis Opmeaerkning Vis Opmeaerkning
a=h a=b Ja sqrt {a}
a’ a2 a, an
f f(x)dx int f(x) dx > a, | suman
a<b a<=b 00 infinity
axb atimes b Xy x cdot 'y

Det greeske alfabet

Det graeske alfabet ( x, B,y ,0 , osv. benyttes ofte i matematiske formler. Disse tegn
indgar ikke i valget i Udvalg og hajreklik-menuen. Heldigvis er det let at indsatte
specielle karakterer ved blot at skrive % efterfulgt af det engelske udtryk for tegnet.

- For at skrive med sma bogstaver skal navnet skrives med smé bogstaver

- For at skrive med store bogstaver skal navnet skrives med store bogstaver

Eksempler:

Y E] Store
bogstaver bogstaver
%l pha —» « YALPHA — A4
Ybeta — B YBETA — B
‘gamma — vy YAMWA — T
%psi - Y %Sl - Y
whi > ¢ WH - &
% heta —» 0 YWHETA — O

Note En komplet oversigt over det graeske alfabet findes i kapitlet “Mathobjekter” i
”Writermanual” # mere ngjagtig henvisning? #

En anden méade at indsatte greeske bogstaver pa er at benytte vinduet Symboler. Velg
Funktioner > Katalog eller klik pa det tilsvarende ikon. Katalogvinduet ”Symboler” vises
i Figur 7. I feltet Symbolsat skal du vaelge "Graesk™ og dobbeltklik pé det bogstav i listen.
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Skriv en formel

Symboler X
Symbolseet I Indsaet l
|Graesk V‘

o]
A B AEHID T EA
MNOo® v pxT l Eediger l
=) EZ B X6 coq
[T 2o E oo p ‘ ‘
ey

Figur 7:Kataloget Symboler — benyttes til greeske bogstaver

Eksempel 2: T ~ 3.14159
I dette eksempel antager vi at :
Vi eonsker at skrive formlen (med verdien “’pi” afrundet til 5 decimaler).
« Vi ved at navnet pa det graeske bogstav er “pi”.
Vi kender ikke opmarkningen for symbolet =~ .
Trin 1: Skriv “%” efterfulgt af teksten “pi1”. Dette viser det graeske bogstav 7t .
Trin 2: Abn udvalgsvinduet (Vis > Markering).

Trin 3: Symbolet = er en sakaldt relation, sa vi vaelger kategorien Relationer ( “b).

Hvis du rerer ved knappen kan du se et tip eller udvidet tip “Relationer” (Figur 8)

% asb aea -F‘l[::) >a

(F A
Q@ a|Relationer [

L

+a -6 *a Fa -a
a+b a-b axb axb asb

a—b % azb a/b avb

Figur 8:Tips forteeller at knappen
vedrorer “Relationer”

Trin 4: Slet teksten <?> og tilfgj “3.14159” ved slutningen af formlen. Vi ender nu med
opmarkningen “Upi si meq 3. 14159 ”. Resultatet vises i Figur 9.
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Tilpasninger

Pr~3.14159 -

A0 e

4 4

i simeq 3.14159] -

4 4

Figur 9:Endeligt resultat
Tilpasninger

Formelredigering som et flydende vindue

Som du ser i , kan formelredigering daekke en stor del af programvinduet. For at gore
formelredigering til et flydende vindue skal du gere folgende:

1) Beror redigeringsrammen med musen som vist i Figur 10.

2) Hold tasten Ctrl nede og dobbeltklik

\Emcﬂz

Figur 10:Hold tasten CTRL nede og dobbeltklik pa
kanten af formelredigering for at lave et flydende
vindue.

e

R

Figur 10 viser resultatet. Du kan gendanne formelredigering fra flydende vindue til fast
ramme pd samme made. Hold tasten Ct#r/ nede og dobbeltklik pd rammen

Kommandoer [

4 times 5 times D,El L

w
4 »

Figur 11:Formelredigering som flydende
vindue
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Tilpasninger

Gor formlen storre

Dette er et af de oftest stillede spergsmél om OpenOffice.org Math. Svaret er simpelt men
desvarre ikke intuitivt:
1) Start formelredigering og veelg Format > Skriftsterrelse

Filer Rediger Yis BEfiidd® Funktioner Vindue Hjeelp
Skrifttyper...

skriftsterrelse...

Afstand...
lustering...

Teksttilstand
Figur 12:£ndre skrifistorrelse for en formel.

2) Vealg en skriftstorrelse under “Basisstorrelse” (overste felt), som vist 1 Figur 13.
Skriftstarrelser X

Easisstarrelse 16 s l QK ‘
Eelative stgrrelse ’ Annuller ]

Tekst 100% =

Indekser G0% - ’ atajgagd ]

Funktioner 100% s

Cperatorer 100% s

Cranser FO% £

Figur 13:Rediger "Basisstorrelser” for at gore formlen
Storre.
Resultatet af @ndringen er vist 1 Figur 14.
Feor: Fi=31415%
Efter: Pi=3.14159
Figur 14:Resultatet af
cendret overskriftstorrelse

Formeldesign

Den vanskeligste del af OpenOffice.org er, nar du skal skrive komplicerede formler. Dette
afsnit tilbyder en reekke anbefalinger til, hvordan du skriver komplicerede formler.

Parenteser

OpenOftice.org Math kender intet til rekkefolgen af operationer. Du kan benytte
parenteser til at afgere reekkefolgen definitivt. Kig pé felgende eksempel

Kom igang med Math 8



Formeldesign

Opmeerkning Resultat
2 over x + 1 2
—+1
X
2 over {x + 2
1} x+1

Formler med flere linjer

x=3
Antag at du vil skrive en formel, som deekker mere end en linje, f.eks. : y=1

Din forste reaktion ville méaske vere at trykke Enter for at opna flere linjer, men fordi
opmerkningen deler sig over flere linjer, har dette ingen betydning for formlen. Du mé
indtaste en opmarkning for ny linje. Dette er illustreret herunder:

Opmeerkning Resultat
X =3 x=3y=1
y =1

X = 3 newine x=3

y =1 y=1

Typiske problemer

Afgraensninger i summering og integraler

2"

Opmerkningerne “sum” og “int” kan (valgfrit) angives med parametrene “from” og “to”.
Disse parametre benyttes til henholdsvis nedre og ovre afgraensninger. Parametrene kan
benyttes hver for sig eller sammen

Opmeaerkning Resultat

sumfromk =1 to n n

a_k Zak
k=1

int fromO to x f(t) x

dt ff(t)dt
0

int fromRe f J‘f
N

sumto infinity 2°{- P

n} 2.2

Note For yderligere hjlp til integraler, se “Math Objekter” 1 Writer Manual
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Typiske problemer

Parenteser i matricer

Forst kigger vi pd en matrice:

Opmeaerkning Resultat
matrix {a # b ## c # d} a b
c d
Note Rakker separeres af to havelager #, og enkelte enheder i en rackke afgraenses

med et havelage #.

Det forste problem i matricer opstar fordi parenteserne ikke 'passer’ i storrelse:

Opmeerkning Resultat
(matrix { a# b ## c # a b
dl) (C d)

OpenOffice.org Math tilbyder “skalerbare” parenteser. Det betyder at parenteserne kan
tilpasse sig starrelsen af sit indhold. Brug opmarkningerne left(og right) til at lave
parenteser.

Opmeaerkning Resultat
left( matrix { a # b ## ¢ # d } right) a b
c d

TIP Brug lefi[ og right] for at opné passende parenteser

Afledte

At lave afledte kan gores med et enkelt trick: Brug broker

Med andre ord skal du bruge opmerkningen “over”. Kombineret med enten bogstavet “d”
(for en fuldsteendig afledt) eller opmaerkningen “partial” (for en delvist afledt) for at opna
effekten af afledte.

Opmeerkning Resultat

{df} over {dx} df
dx
{partial f} over {partial vy} of
by
{partial~2 f} over {partial t~2} 52f
or’

Kom igang med Math 10



Typiske problemer

Note Bemerk at du mé benytte krollede parenteser for at lave afledte.

Nummerering af formler

Nummerering af formler er en af OpenOffice.orgs bedst skjulte muligheder. Trinene er
simple men ulogiske:

1) Start en ny linje i tekstdokumentet
2) Skriv ”fn” og tryk F3.
“fn” erstattes af en nummereret formel:
E=mc" )

Nu kan du dobbeltklikke pa formlen og redigere den. Her er for eksempel Riemann Zeta
funktionen:

Ce)=3 ©

n=1 N

Du kan referere til en formel i dit tekstdokument (“som vist i formel (2)’) med disse trin:
1) Indsaet > Krydshenvisning.
2) Klik pa fanen Henvisninger tab ().
3) Under Type, veelg Tekst.
4) Under Udvalg, velg formelnummeret
5) Under Format, velg henvisning.
6) Klik Indszet.

Ferdig! Hvis du sidenhen indsatter flere formler for den indsatte formel, vil alle
henvisninger automatisk blive omnummereret og krydshenvisningerne opdateres.
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Typiske problemer

T2 X) ummerering i
Dokurnent Henvisninger | Funktioner | Dokumentinfarmation || Variable | Database
Type Udvalg Format
Saet henvisning Sidle
Indszt henvisning (2 Kapitel
(3 Hermvisning
Figure Cwerfunder
Eogmarker Sam sidetypografi
Kategori og nummer
Eilledtek st

Mummerering

o |

(oo ) [ ) [

Figur 15:Indscette en krydshenvisning til et formelnummer

Stikordsregister
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